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Plan Demostrativo de la BCG en Galicia

Escuela Infantil Escuela Infantil Biblioteca Centro de dia Edificio Viviendas
Baiona Nigran Central UVIGO As Neves Ribadumia

EDIFICIOS PUBLICOS

» Edificios publicos representativos.

» Terreno disponible suficiente para la captacion geotérmicay superficie de sala
técnica suficiente para albergar el sistema de BCG.

» Libre acceso para operacion de la maquinaria necesaria.

» Sistemas terminales de climatizacion que permitan los mayores rendimientos
de labomba de calor geotérmica: suelo radiante, fancoils,...

» Unos niveles minimos de aislamiento que permitan minimizar la demanda
térmica del edificio.

» Instalaciones no mas antiguas de 10 afios.

C@energt:jl.ab
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> Este proyecto demostrativo pretende extender la tecnologia a toda Galicia, estimando que
los ahorros que se obtendrian si se instalasen bombas de calor geotérmicas en todas las
escuelas infantiles, centros de salud y bibliotecas publicas de Galicia, serian:

Ahorro de Energia 2 95.725 MWh /afio.
Ahorro econémico = 10 M€.

‘ Ahorro en CO, - 52.000 t CO,/afio.

Cg)energt_.jl.ab
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Sistema de monitorizacion y adquisicion de datos

Cable rs232
a Remata
e —
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Para el andlisis y evaluacién de..

. Prestaciones del sistema: COP, EER, consumos — %%M-Mw—l“ﬁ
92

energéticos, ahorros, . e = = = =
* Historico Alarmas. EER estaconai 1 | o svoea| o e s e
AN EER estacona2 e e s T8 |
Parametros medioambientales: emisiones de CO, y i e Rz | e s
comparativas de ahorros. - e — S = ol S
e | e = el i E b
Parametros de comportamiento del captador
geotérmico: evolucion de las temperaturas de trabajo del S e e s e e
fluido caloportador, potencias y energias intercambiadas Hrem? R E—
con el subsuelo,... =
Otras _variables analizadas: temperatura exterior, £ ‘
temperatura ambiente interior, tiempo de funcionamiento - | }
del sistema, numero de arrancadas/paradas,... =l |_J |
Ofreciendo un anélisis detallado y pormenorizado del ! ' R T
comportamiento de las instalaciones en los R T
correspondientes  Informes Técnicos, reflejando el - e
omportamiento de las instalaciones tanto a nivel de B
restaciones como de comportamiento de la
stalacion y del sistema captador geotérmico. Brrergyiad
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Escuela Infantil

Baiona
~
Escuela Infantil
Nigran
g v
~
Biblioteca
Central UVIGO §

Centro de dia
As Neves

|

Ribadumia

Edificio Viviendas}

)
-

Descripcién de la instalacion.
Indicadores estacionales.
Variables de la instalacion.

Ahorros conseguidos.

Cgjenergt_.jlab
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Informacién general

» Escuelainfantil de 800 m?2.
~ Demanda de calefaccién por suelo radiante
(38°C) y ACS.
~ Sistema sustituido: Caldera de gasoleo 90 kW.
-stalauén realizada

BCG de 52 kw.
Captador geotérmico vertical en circuito cerrado
con 5 perforaciones de 120 m. de profundidad.

1 Acumulaciéon de inercia de 1.500 | para calefaccion
producmon instantanea de ACS.

‘ Cg)energt_.jl.ab
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Indicadores estacionales

COPest. 1 4,10 4,28
-
Consumo eléctrico 1 16.498 13.885
-
Coste eléctrico 1 1.814 1.944
SCasesire | ¢ | i | oo
Emisiones CO, 1 kg CO, 4.454 3.749

Emisiones CO, 2 kg CO, 4.601 3.940

Aclaraciones:
. Meses de Invierno: produccién de ACS y calefaccion.

. Meses de Verano: producciéon de ACS.

. Subindice 1: Referido Unicamente al consumo del compresor de la BCG.

. Subindice 2: Referido al consumo del compresor de la BCG mas el consumo de la
bomba de circulacion del fluido caloportador del sistema geotérmico.

Cg)energl_.jlab
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Variables de la instalacion

Temperaturay potencia en el circuito de captacién geotérmica

1086 ‘dea epedisip e19usjod
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PERIODO DE TIEMPO CONSIDERADO: ANO 2010
sce
ENERGIA CONSUMIDA _ ey
COSTE ECONOMICO _

EMISIONES CO,

Mejora de regulacion de los sistemas de climatizacion
y ACS.

@energg Lab

v Mejora de rendimiento econdémico y energético de la
instalacion.

v Reduccion de emisiones de CO.,.

v
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Informacion general

. Escuela infantil de 1.000 m2.

Calefaccion por suelo radiante (40°C)
produccion de ACS en acumulacion.

Sistema sustituido: Caldera de gasoéleo 90 kW.

-Instaacén realizada

BCG de 75 kW.

~  Captador geotérmico vertical en circuito cerrado
con 10 perforaciones de 100 m de profundidad.
— Cubrir demanda de calefaccion y

recalentamiento de ACS.
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2 Resultados obtenidos. Escuela Infantil Nigran 'acluxega
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Indicadores estacionales

COPest. 1 4,00 4,09

Consumo eléctrico 1 6.800 5.884

Coste eléctrico 1

Emisiones CO, 1 kg CO, 1.836 1.589

Emisiones CO, 2 kg CO, 2.051 1.880

‘ Aclaraciones:

. Meses de Invierno: precalentamiento de ACS y calefaccion.

. Meses de Verano: precalentamiento de ACS.
. Subindice 1: Referido Unicamente al consumo del compresor de la BCG.
. Subindice 2: Referido al consumo del compresor de la BCG mas el consumo de la

bomba de circulacion del fluido caloportador del sistema geotérmico.

Cg)energl_.jlab



Variables de la instalacion

2 Resultados obtenidos. Escuela Infantil Nigran

Temperatura y potencia en el circuito de captacion geotérmica
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PERIODO DE TIEMPO CONSIDERADO: ANO 2010
505
ENERGIA CONSUMIDA _
COSTE ECONOMICO

EMISIONES CO,

Reduccion de temperatura de trabajo del sistema de
calefaccion.

@energg Lab

v Mejora de rendimiento econdémico y energético de la
instalacion.

v Reduccion de emisiones de CO.,.

v
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Informacién general

Biblioteca publica universitaria de 3.300 m2 con
demanda de calefaccion y refrigeracion.

Fancoils y conductos de aire (calefaccion a 52°C y
refrigeracion a 8°C).

Sistema sustituido: 2 bombas de calor aire-agua y
caldera de gasoleo.

-taacén realizada
3 x BCG de 60 kW/bomba

¥l Potencia total instalada: 180 kW

: - : Sy
l 2 Resultados obtenidos. Biblioteca Central UVigo gcluxéga
[/

Captador geotérmico vertical en circuito cerrado con
3 perforaciones de 100 m de profundidad.

)\
-
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2 Resultados obtenidos. Biblioteca Central UVigo acluxega
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Indicadores estacionales
Indicador Dl
2010-2011
COPest. 1 3,37
EER est. 1 - 3,66
Consumo eléctrico 1 95.731
Consumo eléctrico 2 - 103.736
Coste eléctrico 1 10.530
Coste eléctrico 2 11.411
Emisiones CO, 1 kg CO, 25.847
Aclaraciones:
Meses de Invierno: calefaccion.
. Meses de Verano: refrigeracion.
. Subindice 1: Referido Unicamente al consumo del compresor de la BCG.
. Subindice 2: Referido al consumo del compresor de la BCG mas el consumo de la
bomba de circulacion del fluido caloportador del sistema geotérmico. @
‘ energylab



Indicador

T pozos salida BCG (ver.)
Pot. pozos (inv.)

Pot. pozos (ver.)

Pot. esp. pozos (inv.)

Pot. esp. pozos (ver.)

T amb. interior (ver.)

Potencia cedida

Variables de la instalacion
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2 Resultados obtenidos. Biblioteca Central UVigo
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PERIODO DE TIEMPO CONSIDERADO: ANO 2010-2011
2E9 AHOES?SRYS'RSIST'
ENERGIA CONSUMIDA 103.736 kWh | | 117.050 K\
COSTE ECONOMICO 11.411¢ |

EMISIONES CO, 28.008 kg

v' Mejora en la regulacion del sistema de climatizacion.

v Mejora de rendimiento econdémico y energético de la
instalacion.
v Reduccion de emisiones de CO.,.

‘ @energg lab
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Informacion general

Centro de Dia de 700 m? con demanda de calefacciéony
refrigeracion.

Escuela infantil de 100 m?2 con demanda de calefaccion y
refrigeracion.

Fancoils (calefaccion a 50°C y refrigeracion a 10°C) y
radiadores (calefaccion a 50°C).

Sistema sustituido: Bomba de calor aire-agua y caldera de

gasoleo
alacion realizada
SEBCG de 40 kW.

Captador geotérmico vertical en circuito cerrado con 6
rforaciones de 100 m de profundidad.

lefaccion y refrigeracion de la escuela infantil (obra
lizada fuera de los objetivos iniciales del proyecto).
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2 Resultados obtenidos. Centro de Dia As Neves acluxega
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Indicadores estacionales
DATOS
COPest. 1 3,65
EER est. 1 - 3,40
Consumo eléctrico 1 16.083
Consumo eléctrico 2 - 17.989
Coste eléctrico 1 2.251
Coste eléctrico 2 2.518
Emisiones CO, 1 kg CO, 4.342
Aclaraciones:
Meses de Invierno: calefaccion.
. Meses de Verano: refrigeracion.
. Subindice 1: Referido Unicamente al consumo del compresor de la BCG.
. Subindice 2: Referido al consumo del compresor de la BCG mas el consumo de la
bomba de circulacion del fluido caloportador del sistema geotérmico. @
‘ energylab
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2 Resultados obtenidos. Centro de Dia As Neves
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Temperatura y potencia en el circuito de captacion geotérmica
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PERIODO DE TIEMPO CONSIDERADO: ANO 2011
BCG o
ENERGIA CONSUMIDA .
COSTE ECONOMICO . :

EMISIONES CO,

Mejora de rendimiento econdmico y energeético de la
instalacion.

Reduccion de emisiones de CO,,.

Reduccion de temperatura de trabajo del sistema de
calefaccion.

‘ Mejora de las condiciones interiores de la guarderia.

‘ @energg lab
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Informacién general e = ,
Edificio de viviendas (15 en total). ‘
Demanda de calefaccion y ACS.
uperficie total a calefactar: 1.200 mZ2,

istema inicial propuesto:
Caldera de gasoleo de 240 kW para calefaccion-ACS.
Sistema solar térmico para ACS.

istema de distribucion:
Estaciones de transferencia individualizada por piso para calefaccion y ACS.
Suelo radiante a 38 — 40°C.

-'én realizada

2 X BCG de 40 kW.

or geotérmico vertical en circuito cerrado con 10
ciones de 100 m de profundidad.
— mulacion de inercia de 1.500 .

)
-
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Indicadores estacionales
Indicador DATOS
2011 (2° sem.)
COPest. 1 3,46
Consumo eléctrico 1 kWh 15.757
Coste eléctrico 1 € 2.206
Coste eléctrico 2 2.429
Emisiones CO, 1 kg CO, 4.254
Emisiones CO, 2 kg CO, 4.685
‘ Aclaraciones:
. Meses Invierno: calefaccion y ACS.
. Meses de Verano: ACS.
. Subindice 1: Referido Unicamente al consumo del compresor de la BCG.
. Subindice 2: Referido al consumo del compresor de la BCG mas el consumo de la
bomba de circulacion del fluido caloportador del sistema geotérmico. @
‘ energylab
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Variables de la instalacion Temperaturay potencia en el circulto de captacion geotérmica
‘: W =
os ent. BCG °C 9-10 % : 50
esp. pozos W/m 47-50 : =
T amb. interior (inv.) 1 10
0 0

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
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I-—-‘ Temperatura ida — Temperatura retorno & Potencia disipada cap. geot.

Parametros minimos en el circuito de captacion
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e
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PERIODO DE TIEMPO CONSIDERADO: ARO 2011 (2° sem.)
ace S
ENERGIA CONSUMIDA _ i
COSTE ECONOMICO _

EMISIONES CO,

v' Mejora en la regulacion del sistema de climatizacion.

v Mejora de rendimiento econdémico y energético de la
instalacion.
v Reduccion de emisiones de CO.,.

‘ @energg lab



. Sy
3 Conclusiones acluxega
L/ /]

»  Ahorros factura energética de climatizacion y producciéon de ACS:
v Instalaciones monitorizadas con demanda de sélo calor (calefaccién y ACS) vs. sistema generador térmico

anterior (caldera de gaséleo) y 67-70%

v Instalaciones monitorizadas con demanda de calor y frio (calefaccién y refrigeracion) vs. sistema generador
térmico anterior (bomba de calor aire-agua) Ifsﬁ-%%

horros emisiones de CO,:

v Instalaciones monitorizadas con demanda de sélo calor (calefaccién y/o ACS) vs. sistema generador térmico

anterior (caldera de gaséleo) 78-81%
v Instalaciones monitorizadas con demanda de calor ?( frio (calefaccion y refrigeracion) vs. sistema generador

térmico anterior (bomba de calor aire-agua) 52-54%
general, correcto dimensionado de las instalaciones I:> Temperaturas de trabajo OK.

» Demandas térmicas satisfechas con bajos costes de operacion I:> Satisfaccion de propietarios y

rios.
ultados presentados dan buena muestra de las importantes prestaciones de la tecnologia de BCG y
e los importantes ahorros que puede llegar a suponer en instalaciones de climatizacién.

4

> to y andlisis de los datos registrados y de la evolucidn del comportamiento de las instalaciones a
lo largo de sucesivos ciclos de demanda térmica, para confirmar sus prestaciones futuras.

‘ Cg)energt_.jlab
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Conclusiones acluxega
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En general, el coste total de la implementacién de un sistema de
BCG, teniendo en cuenta todas sus fases, se encuentra actualmente
entre los siguientes intervalos:

v Residencial unifamiliar: 2.000 — 2.300 €/kWt BCG
v Residencial multifamiliar y terciario: 1.700 — 2.000 €/kWt BCG

Campo de captacién geotérmico: 35 — 60% de los costes totales
=> Fase de disefio rigurosa que permita ajustar la potencia térmica
de la BCG a instalar y, por tanto, ajustar el tamafo del campo de
captacion geotérmico sin sobredimensionamientos que conduzcan a
sobrecostes.

En cuanto al contrato de mantenimiento:
v~ Residencial unifamiliar: 150 — 200 €/aio
v Residencial multifamiliar y terciario: 500 — ... €/afio

Lo que se traduce en unos periodos de retorno de la inversidn, en
general, de entre 5y 10 afios, dependiendo:

v Del sistema con el que se realice la comparativa.

v Del tipo de captacién geotérmica.
De la existencia de subvenciones u otros incentivos.

C@energt:jl.ab
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4 Ejemplo de aprovechamiento con interc. directo gcluxega
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LAS BURGAS (OURENSE)

Cg)energt_.j Lab
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4 Ejemplo de aprovechamiento con interc. directo gcluxega
"

POLIDEPORTIVO
LOS REMEDIOS

T =67°C
Q =300 1/s
pH = 7,56

Cg)energl_.jl.ab
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4 Ejemplo de aprovechamiento con interc. directo acluxega
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LAS BURGAS DEPOSITO
ESQUEMA INSTALACION

67°C
. = :ﬁ_’" s KN 1500 m GEOTERMICA POLIDEPORTIVO

. ——— 5_. LOS REMEDIOS (OURENSE)
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Ejemplo de aprovechamiento con interc. directo gcluxega
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CoONDIUCE o
DESDE LAS
BURGAS

c@energg Lab
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Ejemplo de aprovechamiento con interc. directo Ecluxega
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Ejemplo de aprovechamiento con interc. directo scluxega
’

c@energg Lab



/II"'
acluxega
L/ /4

Centro Tecnoldgico de Eficiencia
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